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Steuergitter, Thyratrons finden Verwendung in Motorsteueraniagen, in Schweil-
gerditen mit ignitronsteuerung, in Lichtsteuergerdten zur stufsnlosen Lichtstirke-
regelung von Leuchtstoffréhren, bei Wickelvorrichtungen in der Textilindustrie,
fur Aufzugssteuerungen und Fardereinrichtungen, fiir Programmsteuerungen bei
Werkzeugmaschinen u. a. m. Eine Auswah! dieser Anwendungen wird in spiteren
Abschnitten behandelt werden. Immer stirker wird das Thyratron allerdings durch
das Hatbleiter-Thyratran, den Thyristor, kenkurrenziert, vor alfem wenn es sich um
den Einsatz in Gerdten mit kleineren und mittleren Spannungen bis zu einigen 100 V

handelt. In Hochspannungsgeraten diirfte das Thyratron seine Stellung bis auf
weiteres behaupten,

4. Kaltkathodenrdhren
&) Die Diode

Den bis jetzt behandelien Elektronenréhren ist gemeinsam, dal sie aile eine Katha-
de mit Gluhemission aufweisen. Diese Emissionsart ist mit einer Reihe von Nach-
teilen verbunden: es wird dauernd Heizleistung verbraucht, auch wenn im Anoden-
kreis kein oder wenig Strom flieBt: die Heizung verursacht zusétzliche Erwdrmung;
es mul immer eine gewisse Anheizzeit in Kauf genommen werden: die Lebens-
dauer der Glihkathode ist bagrenzt. Es [ag daher nahe, daB man bei der Entwick-
lung der Elektronenrdhren auch R&hren mit ungeheizter oder kalter Kathode unter-
suchte, wobei es sich allerdings zeigte, daB man bei Gblichen Spannungen nur
mit Hilfe einer Gasfilllung brauchbare Ergehnisse erzielen konnte. Dia Gasfillung
dient nicht nur zur Bildung des leitenden Plasmas zwischen den Elektroden {8.29),
sondern liefert auch die positiven lonen, die beim Aufprall auf die Kathode die
Elektronen befreien, die zur Aufrechterhaltung der lonisierung erforderlich sind.
Wie bei ailen Gasentladungen braucht es auch hier in Serie mit der Rihre einen
Widerstand, der den Anodenstrom auf einen Wert begrenzt, der einer Glimm-
entladung entspricht. Bei hitherem Strom wirde die Kathode durch den Autprall
der positiven lonen so stark aufgehsizt, daR Glihemission und ein Lichtbogen auf-
treten wiirden, was rasch zur Zerstérung der Réhre fithren kdnnta.

Die Stram-Spannungs-Kennlinie der Glimmentladung ist barsits auf S. 31 behan-
delt worden, Sie zeigt die typischen Merkmale der relativ hohen Zindspannung
Uz die zur Einleitung der Entladung erforderlich ist, und eines flachen Minimums,
deren Spannung als Brennspannung #’y bezeichnet wurde, Die Ausnitzung dieses
nahezu horizontal verlaufenden Teils der Kennlinie erfolgtin den Stabilisierungs-
rGhren, die dazu dienen, gewisse in elektronischen Geriiten bendtigte Gleich-
spannungen trotz Schwankungen der Netzspannungen auf méglichst konstantem
Wert zu behalten. In Ergénzung zu Fig. 31 wird in Fig. 83 die Glimmdicde 85 A 2
gezeigt, die nicht nur zur Spannungsstabitisierung, sondern als eigentliche Span-
nungsreferenzréhre dienen kann. Sie tiefert eine sehr kenstante Bezugs- oder Refe-
renzspannung, wie sie zum Beispiel in Kompensationsschaltungen oder fiir auto-
matische Regelungen bendtigt wird. Im Gegensatz zu den Vakuum-Elektronen-
rohren ist hier die Anode der zentrale Stab, die sehr sorgfaltig aus moglichst
hemogenem Metall hergestelite Kathode das zylindrische Blech.

In den Signalglimmlampen wird lediglich die Leuchtkraft der Glimmentiadung
der Kaltkathodendiode ausgeniitzt (Fig. 27). Verglichen mit Gilih{ampen ist zwar
die Leuchtdichte gering, dagegen sind die
Glimmlampen gegen Erschitterungen un-
empfindiich, es wird weniger Warme erzeugt,
und vor allem haben Glimmlampen eine weit
groBere Lebensdauer. An sich enthélt die
Giimmentladung bei glnstiger Gastiillung
fast nur rotes und gelbes Licht; es ist daher
unmdaglich, zum Beispiel durch Verwendung
eines blauen Farbglases eine blauleuchtende
Lampe herzustellen. Man gibt daher dem F{lI-
gas Zusitze bei, die eine dem Auge unsicht-
bare ultraviolette Strahlung erzeugen. Diese
wird dazu beniitzt, auf der Kolbeninnenseite
angebrachte Leuchtsiofte zum Leuchten an-
zuregen, womit auch die Farben Grin und
Blau erzeugt werden kénnen.

Fig. 83
Spannunygs-Stabilisierungsrohre 85 A 2 (Philips) in
Miniaturtechnik mit hoher Stabilitait wihrend der
gesamten Lebensdauer. Ziindspannung 125 V, mitt-
lere Brennspannung 85 V, Stabilisierunpsbereich

1 bis 10 mA bei max. 4 ¥V Spannungsinderung

Fig. 84
Schematische Darstellung einer
Glimmtrigde mit Anode A,
Steverelektrode S (Starter,
«triggerm) und kalter Kathode K

Glimmlampen eignen sich, da sie keine sichtbare Trégheit haben, prinzipiell auch
als Stroboskoplampen, die zur Aufldsung rascher Bewegungen in ihre sinzel-
nen Phasen dienen.

b} Die Relaistéhre

Fiihrt man in eine gasgefillte Diode mit kalter Kathode eine weitere Elektrode als
Steuverslekirode ein, so entsteht die Glimmtriode oder dise Reiaisrdhre (Fig. 84).
Diese Réhre, noch wihrend des Zweiten Waeltkrieges fast unbekannt, hat sich als
eines der jiingsten Gliader der Familie der Elektronenréhren sehr rasch entwickelt,
wobei in der Schweiz die Firmen Cerberus AG, Minnedorf, und Elesta AG, Bad
Ragaz, maBgebenden Anteil haben. Der Grund fir die zunehmende Verwendung



der RelaisrShre ist der, daB sie in idealer Weise wichtige Eigenschaften elektro-
nischer und elektromechanischer Schaltelemente verbindet. Als Elektronenréhre
besitzt sie hohe Stewerempfindiichkeit und groBe Schaltgeschwindigkeit, ander-
seits ist sie — wie ein elektromechanisches Relais — jederzeit ohne Vorheizung
arbeitsbereit. Diese Eigenschaft ist besonders bei jenen Anwsendungen von Bedeu-
tung, bei denen nach langen Bereitsschaftszeiten refativ kurze Arbeitszeiten auf-
treten, wie im lonisationsfeusrmelder (Fig. 19), in Netzkommandoempfingern, fir
die automatische Telephonie, bei Lichtsteuerungen (Olfeusrungen), bei Zeit-
steuerungen u. a. m,

Zur Erklirung des Steuermechanismus einer Glimmtriode muB auf die Strom-
Spannungs-Kennlinie der Glimmstrecke zuriickgekommen werden (Fig. 85), wobei
im Gegensatz zu Fig. 30 die Stromstéirke 7 in logarithmischem MaBstab aufgetragen
ist. Dies gestaltet s, die Kennlinie in der Umgehung der Ziindspannung Uz,

welches Gebiet bei linearer Darstellung praktisch auf der Ordinate liegt, genauer
zu betrachten,

V) U
Uz 300 - 3
250 e =

/

Uz N

Uzs et 2= e el ¢
Ug 50 o [ I . !
¢ L
L R /A L A/ A
Fig. 85

Stro_m-Spannungs—KennIlnie einer Glimmentladuny. 1 ochne Fremdstrom (Ziindspannung L'z,}.
2 mit schwachem Fremdstrem (Ziindspannung I7z,). 3 mit starkem Fremdstrom (Zindspan-
nung Lg). Ug = Brennspannung
Die Glimmdiode hat eine Kennlinie nach 1. Erst bei der relativ hohen Ziindspannung
Upz, wird die Entladung selbstindig, das heiBt hiit sie sich durch StoBicnisation
aufrecht. Nun ist es depkbar, die Einleitung der selbstindigen Entladung durch
eine «Einspritzung» von Ladungstrigern in die Entladungsstrecke zu begiinstigen.
Man kann zum Beispiel die Réhre mit einer lichtempfindlichen Kathoda versehen
und von auBen kriftig beleuchten. An der Kathode werden Photoelektronen aus-
geldst, die zur Anode fliegen und sich auf dem Weg durch StoBignisation noch
vermehren, Unter dem EinfluB dieses von auBen ausgeltsten «Fremdstroms» sinkt
die Kenniinie auf die Form 2 (Fig. 85) mit bedeutend kleinerer Ziindspannung
U/-,. Eine stirkere Beleuchtung fiihrt zu einem kriftiperen Fremdsirom, was die

Kennlinie weiter absenkt (3) mit noch tiefer fisgender Ziindspannung Uz,.
Normaterweise erfolgt die Einspritzung der zusitzlichen Ladungstrager durch sine
besondere Steuerslekirode, den Starter S. Da dieser Starter nahe bsi der Kathode

K liegt, geniigt zur Zindung der Steuerstrecke S-K eine ralativ niedrige Spannung
von zum Beispiel etwa 100 V. Mit ainem im Starterkreis lisgenden Strombegren-
zungswiderstand wird der Steuerstrom variiert und dadurch die Ziindspannung
der Hauptentladungsstrecke Anode-Kathode beeinfluBt, Je stirker der Steuer-
strom, desto mehr Ladungstriger existieren in der Rohre und desto niedriger ist
die Ziindspannung der Hauptstrecke. Der Zusammenhang zwischen Steuerstrom
I, und Zindspannung der Hauptstracke U, wird Steuerkennlinie der Relais-
réhte genannt.
Zur Aufnahme dieser Steuerkennlinie dient eine &hnliche Schaltung wie die zur
Ermittlung der Ziindkennlinie eines Thyratrons (Fig. 78), mit dem Unterschied, daB
keine Spannungsquelie fiir die Rbhrenheizung erforderlich ist und nun hier speziell
der Starterstrom I, und die Anodenspannung {, bei der Ziindung der Haupt-
strecke interessieren, was durch Einschaltung entsprechender Instrumente (Volt-
meter sehr hachohmig!) hervorgehoben ist (Fig. 86). Durch Verstellen des Ab-
griffs an der Ancdenbatterie B, wird sine bestimmte Anodenspannung U, ge-
wihlt, Nun wird die Starterspannung ¥/, durch Hochschieben des Abgriffs A am
Starterspannungsteiler so weit erhéht, bis die Steuerstrecke ziindet und ein Steuer-
strom I, einsetzt, der zunfichst noch durch den Widerstand R, im Starterkreis
auf einen kleinen Wert begrenzt ist, Die so erfolgte «Einspritzung» von Ladungs-
tragern geniigt noch nicht zur Durchziindung der Entladung auf die Anode. Es
wird nun durch Verkieinerung von R, der Steuerstrom I, so weit erhiht, bis auch
¢ie Hauptstrecke ziindet und Anodenstrom einsetzt, So kann der fiir eine bestimmte
Anodenspannung erforderliche Steuerstrom ermittelt werden. Die Wiederholung
dieser Messung Far andere Anodenspannungswerte und Einzeichaen dieser Punkie-
paare in einer graphischen Darstellung gibt die erwihnie Steuerkennlinie, die in
Fig. 87 fiir die Relaisrithre 5823{Z 500 T dargestellt ist. Sie sagt zum Beispiel aus,
daB diese Rohre bei einer Anodenspannung von 175 V zindet, sofern der Steuset-
strom 160 uA betrdgt (Punkt P,).
Die Schattung nach Fig. 86 kann auch dazu dienen, die Ziindung irgendeiner Ent-
ladungsstrecke bei Vorhandensein von Spannung aur im Starterkreis, nur im
Anodenkreis oder in beiden Krei-
j_ T sen zu untersuchen. Die so ermit-
= telten Ziindspannungen sind in
der Ziindkennlinie (Fig. 88)
festgehalten. Bei “abgeschaltetem
Anoadenkreis wird zum Beispiel zu-
B, nichst die Starterziindspan-

[ 1p======|t]I1]

Fig. B6
Schalung zur Aufnahme der Steuer-
kennlinie einer Relaigréhre
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Steuerkennlinie der Relaisrdhre 5823/Z 900 T
(Philips)
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Ziindkennlinie der Relaisréhre 5823/Z 900 T

nung bestimmt, die - wieder bei
der RGhre 5823/7 900 T - bei positi-
ver Starterspannung 80 V (Punkt
P.), bei negativer Starterspannung
—70V betrédgt (Punkt P,). Die An-
odenzindspannung (bei abge-
schaltetem Starterkreis) ergibt
sich zu 290 V (P,) bzw. —275 V (P,).

Wie verhalt sich nun die Réhre,
wenn an Starter S und an Anode
A gleichzeitig bestimmie Span-
nungen gegeniber der Kathode K
liegen? Je nach diesen Span-
nungen kann die Glimmentladung
in der Hauptstrecke AK, in der
Steuerstrecke SK oder zwischen
Anode und Starter AS zustande
kommen, wobei auch noch die
Stromrichtung wechseln kann, so
daB total 6 Entladungsarten még-
lich sind. Sie sind in Fig. 88 sche-
matisch eingetragen unter Hinweis
auf den zugehdrigen Abschnitt
der Zindkennlinie und unter An-
gabe der Stromrichtung in der
Anoden- oder der Starterzuleitung.
Wird zum Beispiel die Anoden-
spannung zu L/, = 140 V gewdhlt
(Py) und nun die Starterspan-
nung U; von 0 her gegen positive
Werte vergréBert, so ziindet hei
U; = 8) V (P) eine Entladung
zwischen Starter und Kathode.
Die Kennlinie zeigt, daB diese
Starterziindspannung in einem
weiten Bereich unabhingig von
der jeweiligen Anodenspannung
ist. Dies gilt praktisch auch fiir die
Anodenziindspannung, die ihrer-
seits nur wenig von der Starter-
spannung abhéngt. Wird zum Bei-
spiel U; = 30 V gewahlt (P,) und
nun L, erhoht, so ziindet eine Ent-
ladung zwischen Anode und Ka-

thode bei I/, = 300 V (Py); bei einer anderen Starterspannung hatte man eine nur
wenig verdnderte Anodenziindspannung erhalten.

Fig. 88 zeigt, daB auch Entladungszusténde geziindet werden kénnen, bei denen
entweder die Anode oder der Starter Elektronenaustritisstellen sind, also «Kathode
spielen» miissen. Diese Entladungsformen sind unnatiirlich und kdnnen der
Rohre schaden. Es wird daher im allgemeinen empfohlen, solche Réhren nur im
ersten Quadranten des Kennlinienfeldes zu betreiben (kraftig ausgezogener Teil). Es
muB noch ergdnzt werden, daB wie beim Thyratron die MeBwerte sowohl fir die
Steuerkennlinie als auch fiir die Zindkennlinie bei einem bestimmten Réhrentyp von
Réhre zu Rohre etwas streuen, dies selbst auch bei ein und derselben Réhre in-
nerhalb der Lebensdauer. Die vollstindigen Kennlinien enthalten daher auch Streu-
binder, auf deren Wiedergabe aber verzichtet wurde, um die Figuren nicht zu Gber-
lasten.

Hat die Réhre bei irgendeiner Entladungsform einmal geziindet, so kann wie beim
Thyratron der Strom nur durch kurzzeitiges Absenken der Betriebsspannung
unter die Brennspannung der betreffenden Entladung unterbrochen werden. Diese
Brennspannung betrdgt zum Beispiel bei der 5823/Z 900 T sowohl fir die Haupt-
strecke als auch fiir die Steuerstrecke etwa 60 V. Und wie beim Thyratron wird
der Entladungsraum nach dem Léschen der Entladung nur allméhlich von Entla-
dungsprodukten frei, so daB beim Wiederanlegen der Speisespannung kurz nach
der Léschung unter Umstinden eine Wiederziindung bei einer Spannung statt-
findet, die nach Zindkennlinie nicht zur Ziindung fithren wiirde. Es braucht also
auch hier eine gewisse Entionisierungszeit, die bei der 5823/Z 900 T je nach den
Betriebsbedingungen 500 ps betrdgt. Anderseits braucht auch der Aufbau der
Eniladung eine gewisse Zeit. Diese sogenannte lonisierungszeit ist bei unserer
Rohre bei normaler Beleuchtung 10...100 us.

Fig. 89
Schaltung zur Aufnahme der
Kipp-Steuerkennlinie einer Re-
laisréhre

Bei zahlreichen Anwendungen der Relaisrohre sind die verfigbaren Steuerstrome
so klein, daBl sie nicht geniigen wirden, eine merkbare Verkleinerung der Zind-
spannung in der Hauptentladungsstrecke zu bewirken. In solchen Féllen wird die
Schaltung nach Fig. 89 mit sogenannter Kippsteuerung angewendet. Gegen-
iiner der Schaltung nach Fig. 86 ist als wesentliches Element ein Kondensator C



parallel zur Steuerstrecke hinzugekommen. Der hier ber einen hochohmigen
Widerstand R; von zum Beispiel 10 MQ) zuflieBende kleine Steuerstrom I, l&dt
den Kondensator C auf; seine Spannung U, steigt immer mehr, Sobald U, die
Starterziindspannung erreicht hat, ziindet die Steuerstrecke, und der Kondensator
entlddt sich schlagartig bis auf die Brennspannung der Steuerstrecke, wobei eine
relativ hohe Spitze des Starterstroms I; entsteht, die den Steuerstrom I,” um
mehrere GroBenordnungen (bersteigt. Die Anodenziindspannung wird durch
diesen StromstoB in der Steuerstrecke kréftig herabgesetzt. Der Vorgang im
Starterkreis gleicht der Entleerung eines zum Beispiel Sand fiihrenden Lastwagens
mit kippbarer Briicke. Erst wenn die Bricke einen bestimmten Neigungswinkel
erreicht hat, kommt plotzlich die ganze Ladung ins Rutschen.

Die bei der Kippsteuerung erforderliche Kondensatorspannung ist durch die Star-
terzindspannung gegeben; die verfligbare Energie kann daher nur durch die Kapa-
zitdt beeinfluBt werden. Unter der Kippsteuerungskennlinie versteht man
daher den Zusammenhang zwischen Anodenziindspannung und Kippkapazitat im
Starterkreis. Sie ist in Fig. €0 fiir die Relaisrohre GR 15 (Cerberus) dargestellt. Es
kann ihr zum Beispiel entnommen werden, daB bei einer Anodenspannung von
U, = 160 V eine Kippkapazitat von 200 pF (Punkt P,) zur Zindung der Hauptstrecke
der Réhre genligt. Dank der Kippsteuerung ist es bei besonderen Réhren méglich,
mit extrem kleinen Steuerstrémen in der GréBenordnung von 10-'? A auszukom-
men!

Bei den Schaltungen nach den Fig. 86 und 89 zur Untersuchung der grundsétzli-
chen Wirkungsweise der Relaisrohre sind ausschlieBlich Gleichspannungen ver-
wendet worden. Fir viele praktische Anwendungen der Rohre wire es nun wesent-
lich ginstiger, direkt mit Wechselspannung, zum Beispiel der normalen Netz-
spannung 220 V, arbeiten zu kénnen. Dies ist auch tatsdchlich bei besonders ge-
bauten Relaisréhren, den sogenanntien Wechselstromrdhren wie die GR 16,
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0 4+ C Kippsteuerkennlinie der Relaisrohre GR 15
- (Cerberus)

0 0w 0 200 pF

ohne weiteres maglich; sie sind so gebaut, daB sie bei normaler Netzspannung
nicht ohne Hilfe der Steuerentladung ziinden. Es mulB dann in jeder Periode mit
Hilfe des Starters neu gezindet werden, wenn die Rdhre nicht geldscht bleiben
soll, da in der Ndhe des Nulldurchgangs der Anodenspannung die Réhre selbst-

Fig. 91 Fig. 92
Innenaufbau einer GR 16 mit Reinmetall- Glimmrelais GR 41 mit zwei Startern, Sub-
kathode in Allglas-Noval-Ausfiihrung miniaturausfithrung zum Einléten, im GréBen-
K Kathode vergleich mit Novalrdhre. Cerberus AG,
S Starter Méannedorf

A Anode in Abschirmréhrchen)
AR Abschirmrhrchen
H Hilfsanode
KT Keramikteller
Cerberus AG, Méannedorf

titig 16scht. Entsprechende Schaltungen werden spéter im Rahmen der praktischen
Anwendungen zur Behandlung kommen.

AbschlieBend seien noch einige praktische Ausfihrungen gezeigt. Fig. 91 stellt
die Relaisréhre GR 16 der Cerberus mit kalter Molybdénkathode dar, deren Anoden-
kreis mit Gleich- oder Wechselspannung betrieben werden darf und die vor allem
fiir Kontaktschutzrelais, Zeitrelais und photoelektrische Steuerungen geeignet ist.
Fig. 92 zeigt im GréBenvergleich mit einer Novalréhre die Subminiaturrohre GR 41
(Cerberus), die dank des Einbaus von zwei Startern sich besonders fiir elektronische
Automatikschaltungen und Z&hlkreise eignet. DaB die kalte Kathode auch fiir sehr
hohe Impulsstréme anwendbar ist, zeigt Fig. 93, die eine Hochstrom-Schaltréhre
darstellt. Sie dient zum Beispiel zur gesteuerten Entladung von Kondensatoren,
wobei der Einsatz der Entladung durch eine Starterelektrode bei sehr hoher Strom-
verstdarkung von 10® bis 10'° erfolgt.

Wie bei den Vakuumréhren kénnen auch bei Kaltkathodenréhren mehrere Elekiro-
den zwischen Anode und Kathode eingeschaltet werden; es entstehen dann Kalt-



Fiy. 84
Glimmpentode mit Anode A,
Kathode ¥, zwe| Startern 8, und

§; und eine Hilfsanode H

~ Fig.93
Hochstrom-Schaltréhre HSR 21 (Cerberus) fir die Erzeugung
sehr hoher Stromspitzen bis zu 10000 A von kurzer Dauer.
Anodenspelsespannung 2000 V Gleichstrom

kathoden-Tetroden und -Pentoden. Fig. 94 zeigt als Beispiel die schematische
Darstellung einer Glimmpentode, deren Hilfsanode H dazu dienen kann, die Zind-
zeiten zu verkirzen oder die Ancdenzidndspannung zu beeinflussen.

Eine besonders interessante Auskiihrung einer Kalthathodenrdhre ist die deka-
dische Zdhirdhre EZ 10 B (Elesta). Ihr Schema zeigt Fig. 95, ihre Form Fig. 96,
Die Entladung springt beim Anlegen und Wegnehmen eines Zihlimpuises jeweils
zur néchsten der 10 Hauptkathoden. Die Stellung der Entladung kann von Auge

1 le.l'l.,'l T
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Fig. 95
Schema einer dekadischen Kaithathoden-Zahlréhre mit
Anode A, 10 Hauptkathoden K,, K; usw. bis K, und zwei
Hifskathoden B, und B,

o

Fig. 96 »
Dekadische Z&hirdhre EZ 10 B {Elesta) fiir eine Z&h!-
frequenz von dber 1000000 Impulsen pro Sekunds

Fig. 97
Gasgefiillte Kalthatho-
den-Zéhirdhre ECT 100
(Elesta) fiir Zahlge-
schwindighkeitzn his zu

1 MHz

abgelesen werden. Solche Zdhlréhren kénnen leicht kombiniert werden, so dal
yon einer kmpulsserie die Einer, Zehnear, Hunderter usw. rasch und genau bastimmt
werden kénnen. Die Rohre findet praktische Anwendung in elekirenischen Zihl-,
MeB-, Speicher- und Steuer-Gerdten, fir Frequenzteiler und fiir genaue Zeit-
relais. Fiir sehr hohe ZdhHrequenzen bis 1 MHz eignet sich die gasgefilite Kalt-
kathoden-Zdhlréhre ECT 100 (Fig. 97). Sie kann direkt durch Transistoren ange-
steuert werden, zdhit vor- und rlickwarts und ist bei kleinen Abmessungen {Durch-
messer des Glaskolbens 21 mm) selir robust.

5. Réhren mit Quecksilberkathode
a) Allgemeines

Um 1900 war der Amerikaner Peter Cooper Hewitt damit beschaftigt, den schon
seit 1860 bekannten Quecksilberiichtbogen als Lichtquelle kommerziell auszuwer-
fen. Bei seinen Versuchen wurde er zufélilig darauf aufmerksam, daB in einer mil
Wechselspannung gespeisten Anordaung mit einer Quecksitberelektrode ein
Gleichstrom floB, die Entladungsstrecke also als Gleichrichter wirkte! Hewitt
erkannte sofort die Bedeutung seiner Enfdeckung und meldete sie 1902 zum Patent
an. Fig. 98 ist die Wiedergabe des Schemas einer Vierphasen-Gleichrichtung aus
dem damals erteilten schweizarischen Patent, das abgesehen von der kapazitiven
Zindung (mil AuBenelekirode) schon sehr modern anmutet.

Die Erfindung Hewitts ist eine interessante Parallele zu der Entdeckung der Glith-
emission durch Edison (Seite 51), der ebenfalls primér die Glihlampe als Licht-
quelle eingehend untarsuchte und dabei als kNebeneffekts den Austritt von Elektri-
zitdt aus dem Gluhfaden entdeckte.





