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Ziffernanzeigerohren

Bei der Verarbeitung von Daten ist es vielfach
erforderlich, die von der Maschine gelieferten
Ergebnisse in einer Anzeigeeinheit direkt fir
das menschliche Auge erfaBBbar darzustellen.

Fiir Ausgabe- oder Anzeigesysteme, bei denen
auf eine Speicherung verzichtet werden kann —
oder auch parallel zu einem Speicher —, sind in
den letzten Jahren dekadische Ziffern- und
Zeichenanzeigerohren eingefiihrt worden. Diese
Roéhren haben sich aus technischen und wirt-
schaftlichen Griinden gegeniiber anderen Ver-
fahren durchgesetzt.

Ziffernanzeigerdhren sind gasgefiillte Kalt-
katodenréhren, in denen beim Betrieb eine
Glimmentladung brennt. Jede Rdéhre enthilt
eine Anode und hintereinander angeordnete
Katoden in Ziffern- oder Zeichenform. Die ein-
geschaltete Katode leuchtet durch Glimmbedek-
kung hellrot auf und wird sichtbar. Bild 1 zeigt
den Systemaufbau einer Ziffernanzeigershre
ZM 1000. Systematische Untersuchungen haben
ergeben, dafl Ziffernanzeigerdhren eine Betriebs-
dauer von mehreren zehntausend Stunden ohne
erkennbare Einbufie an Helligkeit und Kontrast
der dargestellten Ziffern und Zeichen erreichen
kdnnen.

Zilfernanzeigerohren haben wegen ihres Wir-
kungsmechanismus bei einer ausgereiften Ferti-
gungstechnik eine hohe Zuverlissigkeit, so dal
sich beispielsweise MTBF-Werte (Mean Time Be-
tween Failure) in der GréBenordnung von 10°
Stunden ergeben. Ein Heiz- oder Gliihfaden, der
ausfallen kénnte und unerwiinschte zusitzliche
Wirme liefern wiirde, ist bei Ziffernanzeigersh-
ren nicht vorhanden.

Die zum Betrieb von Ziffernanzeigershren er-
forderlichen Steuerschaltungen sind relativ ein-
fach aufgebaut. Neuerdings konnten Systeme
entwickelt werden, die vor allem bei mehr- oder
vielstelliger Anzeige eine bemerkenswerte Ein-
sparung an Bauelementen ermdglichen. Ziffern-
anzeigerohren sind daher auch hinsichtlich des
Aufwandes fiir die Ansteuerung vorteilhaft.

Um den Aufbau kompakter Anzeige-Einheiten
mit vielen Ziffern zu erleichtern, sind Vielfach-
anzeigerdhren entwickelt worden, die sogenann-
ten PANDICONR®R-Rohren. Sie enthalten eine
Vielzahl von vollstindigen Dezimalstufen (0 bis
9), die zusammen mit anderen Zeichen zu einer

Bild 1. Systemaufbau der Ziffernanzeigerdhre ZM 1000, Das Apn-

- PR A

und das A gitter sind entfernt. Man erkennt
die Anordnung der einseitig eingespannten ziffernférmigen
Katoden.

ridumlich-mechanischen Baueinheit zusammen-
gefafit und in einer gemeinsamen Umhiillung
untergebracht sind, so daB} eine vielstellige und
doch kompakte Anzeigeeinheit entsteht. Die Bil-
der 2 bis 5 zeigen einige Herstellungsvorginge
sowie die Endkontrolle der PANDICON-R6hren
ZM 1200.

Als Steuereinheiten fur Ziffernanzeigerohren
kommen vor allem Halbleiterschaltungen in
Frage. Das Schalten und Verarbeiten der fiir die
Ziffernanzeigerdhren benétigten Spannungen er-
folgt heute mit Silizium-Transistoren und -Di-
oden, mit Thyristoren sowie mit speziell ent-
wickelten integrierten Schaltungen.

VALVO BRIEF
23, APRIL 1970
SEITE 2




Bild 2. Montage des Systems einer PANDICON-Réhre ZM 1200 Bild 3. Einschmelzen der PANDICON-R&hren
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Bild 4. PANDICON-RG&hren auf dem Pumpstand

Bild 5. Endkontrolle der PANDICON-Ré&hren



VALV O- Ziffernanzeigerohren

Fiir die verschiedenen Anwendungen und Ge-
ritekonstruktionen steht ein vielfiiltiges Pro-
gramm von VALV O-Ziffernanzeigerdhren zur
Verfiigung. In der nebenstehenden Ubersicht

sind die

VALV O-Ziffernanzeigerdhren mit

ihren wichtigsten Merkmalen zusammengefal3t.

Die VALV O-Ziffernanzeigerohren bilden je-
weils Typenfamilien, in denen ein Grundtyp und
seine Varianten sich je nach Anwendung er-

ganzen.

Frontal ablesbare Ziffernanzeigeréhren

Zur Zeit gibt es VALV O-Ziffernanzeigerohren

als einzelne Anzeigerdhren;

als Vielfach-Anzeigershren (PANDICON-

Roéhren)

mit 3 mm, 10 mm, 14 mm, 15,5 mm,
31 mm-Ziffernhdhe;

fiir frontales oder seitliches Ablesen;

mit rotem Kontrastfilterlack oder neutral;

fiir statische oder fiir dynamische Ansteuerung;

mit den Ziffern 0 bis 9;

mit verschiedenen Zeichen und Symbolen;

zum direkten Einlioten oder zum Einsetzen

in Fassungen;

mit Einbau-Zubehor.

Ziffern-
bzw. Symbol-
Kontrast- : ..
Typ Filte: Symbole héhe shtand Betrieb Anschliisse
(mm) (mm)
Mitte/Mitte
ZM 1020 ja 0 bis 9 15,5 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B8 70228
ZM 1022 nein 0 bis 9 15,5 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1021 ja AV, Q 4 +,] 155 30 statisch, 13 Stifte
— o~ dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1023 nein AV, Q X 4+, ] 1556 30 statisch, 13 Stifte
=y dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1162 nein 0 bis 9 15,5 20 statisch, 14 Stifte
dynamisch Fassung:
55 705
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Seitlich ablesbare Ziffernanzeigerihren

Ziffern-
bzw. Symbol-
Typ gi(])?;;“t_ Symbole hihe abstand Betrieb Anschlisse
(mm) (mm)
Mitte/Mitte
ZM 1000 nein 0 bis 9, 14 19 statisch, 16 Stifte
Dezimalkomma dynamisch Fassung:
55 702
ZM 1000 R ja 0 bis 9, 14 19 statisch, 16 Stifte
Dezimalkomma dynamisch Fassung:
55 702
ZM 1001 nein by ey XYL 14 19 statisch, 16 Stifte
dynamisch Fassung:
55 702
ZM 1001 R ja +, —, ~, XYZ 14 19 statisch, 16 Stifte
dynamisch Fassung:
55 702
ZM 1005 nein 0 bis 9, 14 19 dynamisch )
Dezimalpunkt ;6 Stifte
ZM1005R | ja 0 bis 9, 14 19 dynamisch | 5o moo o
Dezimalpunkt
ZM 1040 ja 0 bis 9 31 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1042 nein 0 bis 9 31 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1041 ja = 20 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1043 nein i 20 30 statisch, 13 Stifte
dynamisch Fassung:
B 8 70228
ZM 1080 ja 0 bis 9 13 19 statisch, 13 Drihte
dynamisch
ZM 1082 nein 0 bis 9 13 19 statisch, 13 Drihte
dynamisch
ZM 1081 ja F 10,5 19 statisch, 7 Dréhte
dynamisch
ZM 1083 nein by 10,5 19 statisch, 7 Drihte
dynamisch
ZM 1200 nein 0 bis 9, 10 10 dynamisch zweimal
PANDICON- Dezimal- und 17 Stifte
Rohre Markierungs-
punkt
ZM 1030 ja 0 bis 9 15,5 23 statisch, Noval
dynamisch Fassung:
B 8 70029
ZM 1032 nein 0 bis 9 15,6 23 statisch, Noval
dynamisch Fassung:
B 8 70029
ZM 1031/01 ja +,—,~ 13 23 statisch, Noval
dynamisch Fassung:
B 8 70029
ZM 1033/01 | nein i 13 23 statisch, Noval
dynamisch Fassung:
B 8 70029




ZM'1000-Typenfamilie

Die ZM 1000-Typenfamilie (Bild 6) eignet sich
fiir alle Aufgaben in der digitalen Meltechnik.
Thre Merkmale sind

seitliches Ablesen der 14 mm-Ziffern bzw.
-Zeichen;

sehr hohe Lebensdauer und Zuverlassigkeit;

sehr gute Ablesbarkeit durch ein feines
Anodengitter im Sichtfeld;

einseitig eingespannte stabile Ziffern-Katoden;
Perspektiven-Ausgleich;

16 AnschlulBistifte im Rastermali 2,54 mm
fiir gedruckte Schaltungen;

tauchlotfester Rohrenboden;

Einbau-Zubehor steht zur Verfligung.

ZM 1020-Typenfamilie

Die Standard-Typenfamilie ZM 1020 in gedrun-
gener, frontal ablesbarer Bauform (Bild 7) ist
zur Zeit am weitesten verbreitet und universell
einsetzbar. Zahlreiche dquivalente oder dhnliche
Typen anderer Hersteller kénnen durch die
ZM 1020-Typenfamilie ersetzt werden.

ZM 1162

Die Rohre ZM 1162 mit ca. 16 mm Ziffernhdhe
(Bild 8) ist frontal ablesbar und erméglicht einen
raumsparenden Aufbau mehrstelliger Anzeige-
einheiten. Die Stirn- und Seitenfldchen des Recht-
eckkolbens sind abgeflacht, so dall die Kolben-
kontur dem Ziffernbild angepalt ist und sich bei
eng benachbarter Anordnung ein gefilliges
Schriftbild mehrstelliger Zahlen ergibt.

ZM 1040-Typenfamilie

Die ZM 1040-Typenfamilie (Bild 9) hat mit 31 mm
die groBte Ziffernhéhe. Die grolBen, seitlich ab-
lesbaren Ziffern sind auch {ber griéfiere Ent-
fernungen bis etwa 10 m sicher zu erkennen, so
dal} diese Typenfamilie zum Beispiel in Betriebs-
Anzeigegeriten eingesetzt werden kann.

Fiir eine vielstellige Anzeige eignen sich be-
sonders die Réhren ZM 1005 und ZM 1005 R, die
mit verbesserten Eigenschaften im Impulsbetrieb
speziell fiir die dynamische Ansteuerung ent-
wickelt wurden.

Bild 7. Zeichenanzeigerdhre ZM 1023 und Ziffernanzeigerdhra ZM 1022

Bild 8 Ziffernanzeigerdhre ZM 1162

Ly

Bild 9. Zeichenanzeigerdhre ZM 1043 und Ziffernanzeigerdhre ZM 1042
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ZM 1030-Typenfamilie

Die seitlich ablesbaren Roéhren der ZM 1030-
Typenfamilie mit 15,5 mm Ziffernhéhe (Bild 10)
enthalten je zwei Anoden fiir Ansteuerungs-
systeme, die im Quibindrkode arbeiten.

ZM 1080-Typenfamilie

Mit ihrer Ziffernhohe von 13 mm werden diese
seitlich ablesbaren Rohren (Bild 11) vorzugs-
weise fiir Tisch- oder Laboratoriumsgerite ver-
wendet. Die Rohren werden mit den Anschlul3-
drihten direkt in die Schaltung eingelotet.

Bild 11. Zeichenanzeigerdhre ZM 1083 und Ziffernanzeigerdhre ZM 1082

PANDICON-Réhre ZM 1200

Mit der PANDICON-Rohre ZM 1200 (Bild 12)
steht eine vierzehnstellige Anzeigeeinheit von
nur 180 mm Frontlinge zur Verfiigung. Die
Rohre enthalt in 14 Stufen jeweils die Ziffern
0 bis 9 sowie fiir jede Stufe ein Zeichen fiir die
Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Zif-
fern) und fir Tausender-Unterteilungen (rechts
oberhalb der Ziffern). Die Ziffernhéhe von 10 mm
gewidhrleistet innerhalb eines Betrachtungsab-
standes von etwa Armlinge optimale Ablese-
eigenschaften.

Bild 10. Zeichenanzeigerbhre ZM 1033/01 und Ziffernanzeigerdhre
ZM 1032

Die groBe Zahl innerer Verbindungen, die bei
14 Einzelréhren aulBlen vorgesehen werden miii-
ten, vereinfacht den Aufbau der Anzeigeeinheit
und erhoht die Zuverlassigkeit des Systems. Die
Ansteuerung der PANDICON-Rohre erfolgt dy-
namisch.

Eine weitere PANDICON-RGhre mit acht De-
lkaden ist in Vorbereitung.

Bild 12. PANDICON-Vielfach-Ziffernanzeigeréhre ZM 1200



Statische Ansteuerung
von Ziffernanzeigerdhren

Bild 13 zeigt das Prinzip der statischen Ansteue-
rung. Jede Katode einer Ziffernanzeigerthre ist
liber einen Schalter mit Masse verbunden. Fiir
jede Ziffernanzeigeréhre sind 10 Schalter vor-
handen, die von dem Mel3- oder Rechengerit oder
der Zihlstufe iiber eine Dekodierschaltung so
gesteuert werden, dall der der anzuzeigenden
Zahl zugeordnete Katodenschalter geschlossen
ist und die tibrigen gedéffnet sind. Die Anoden
sind uber den Anodenstrom begrenzende Wider-
stinde mit einer gemeinsamen Versorgungs-
leitung verbunden. Als Versorgungsspannung
wird neben reiner Gleichspannung héufig eine

ungeglittete pulsierende Gleichspannung be-
nutzt. Dabei wird wihrend jeder Halbwelle die
Entladung in der Rohre einmal geziindet und
einmal geléscht.

Als Schalter werden — wie bereits erwidhnt —
vor allem NPN-Transistoren verwendet (Bild 14).
Bild 15 zeigt eine erweiterte Schaltung, die mit
einer Hilfsspannung fiir die ausgeschalteten Ka-
toden arbeitet. Damit kann die Spannung der
ausgeschalteten Katoden gegen die eingeschaltete
Katode auf Werte kleiner als Uggkx beschrinkt
werden.

* ° Upy
R,
KolKi| Kg
{ {“{
Dekodier- Dekodier- Dekodier-
schaltung schaltung|—=——————=—— schaltung
N N-1 1
1 1 |
Zahlstufe Zahlstufe Zahlstufe
N N-1 1
Bild 13. Prinzipschaltung mit N Ziffernanzeigeréhren zur Erklarung der statischen Ansteuerung.
Zihleingdnge und Obertrag sind nicht mit eingezeichnet.
UBA
Ra
: L]
( ? Q ? 9 9 ? ? ? )
0
3
20
3o
[
50
6 o
70
B O
e
® OUgx
Bild 14. Anzeigestufe mit Transistoren als Katod halter. Die Emitter liegen entweder an Masse (Ugyx = 0) oder an einer

kleinen positiven oder negativen Vorspannung, die vom Autbau der Dekodierschaltung abhéngt.
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Bild 15. Anzeigestufe mit zusatzlicher Vorspannung fiir die ausgeschalleten Kaloden.
Anstelle der Dioden werden vielfach auch Widerstinde verwendet.

Impulsbetrieb von Ziffernanzeigerohren

(Dynamische Ansteuerung)

Bild 16 zeigt die Grundschaltung fiir den Impuls-
betrieb von Ziffernanzeigerghren. Die ein-
zuschaltende Katode wird gegeniiber den nicht
betriebenen Katoden um Ug, negativ getastet.
Zusitzlich kann der Anodenspannung, evtl. unter
Aufteilung des Steuerimpulses, ein positiver Im-
puls liberlagert werden.

Die Entladung in der Réhre brennt nur fiir die
Dauer des jeweiligen kurzen Impulses. Durch
zyklische Wiederholung entsteht aber der Ein-
druck einer kontinuierlichen Anzeige (dynami-
sche Ansteuerung). Bild 17 zeigt eine erweiterte
Grundschaltung fiir den Impulsbetrieb. Das
Anodenpotential wird hier mit Hilfe einer weite-

‘OUQA [_' L}
RA
e
( Q Q ¢ o o o 9 Q )
Ko K| Kz K3 K‘_ Ks Kg K? Kg Kg
p b — ] 3 ] b p
% i
o (e} 4L (L (o] (o] (o] o] o (e}
Ly Ve
o —0

Bild 18.

Impulsbetrieb einer Ziffernanzeigerdhre. Zinden einer Enlladungsstrecke durch einen negativen Impuls an der Katode oder/und durch

einen positiven Impuls an der Anode. Grundschaltung mit Hilfsspannung fiir die ausgeschalteten Katoden.



ren Hilfsspannung oberhalb einer Mindestspan-
nung gehalten. Dieses Verfahren ist zum Bei-
spiel fiir den Betirieb der PANDICON-Rohren
zu empfehlen.

In Bild 18 ist die Schaltung einer dynamisch an-
gesteuerten Ziffernanzeigerohre dargestellt. Man
erkennt, dal nur N + 10 Schalter gebraucht wer-
den, anstelle von 10 N, die bei der statischen An-
steuerung nétig sind. 10 Katodenschalter werden
gebraucht, um die Katoden zu schalten, und N
Anodenschalter, um die jeweilige Stelle (Réhre)
zu wihlen.

Fiir diese Schaltungsanordnung gibt es zwei Be-
triebsarten, das Katoden-Abtastsystem und das
Anoden-Abtastsystem, die im folgenden be-
schrieben werden.

Die dynamische Ansteuerung kann bei der An-
zeige grofler Zahlen mit vielen Dezimalstufen
vorteilhaft sein.

oUg, (1)

RA
"_H — OUBAO
L ]
o 0 Q 0 0 Q Q
Ku K'i KZ K‘, K& K5 Ks K'; Ka Kg
b 1 b 1 b Y ] 1
. - o . . e . . - O Ugkx
o o o o o o] o] [}
1ry Ve
o o

Bild 17. Impulsbetrieb einer Ziffernanzeigerohre. Zinden einer Entladungsstrecke durch einen negativen Impuls an der Katode oder/und durch

einen positiven Impuls an der Anode. Grundschaltung mit Hilfsspannungen an der Katode und an der Anode.

Sy Sy /59

Dekodier-
schaltung

T

Zahler

© Ug,

Bild 18. Dynamische Ansteuerung einer Ziffernanzeigerdhre mit mehrstufigem Zahler und zugehdriger Dekodierung. Zahleinginge und
Obertrag sind nicht eingezeichnet, ebenso die Steuerung der Anodenschalter, die je nach Betriebsart unterschledlich Ist.
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Katoden-Abtastsystem

Bild 19 zeigt eine Schaltung fiir das Katoden-
Abtastsystem. Das gewihlte Beispiel zeigt eine
Gruppe von N Zahlstufen mit N Ziffernanzeige-
réhren. Alle Katoden, die der gleichen Ziffer zu-
geordnet sind, sind mit dem zugehorigen Ka-
todenschalter verbunden. Ein Impulsgenerator
gibt fortlaufend Impulse an die Eingdnge 0 bis 9
so ab, daB entgegen der Zihlrichtung die Schal-
ter Sy, Sg, S, usw. nacheinander geschlossen wer-
den.

Bild 20 (oberer Teil) zeigt die Impulse, die vom
Impulsgenerator an den Ausgingen 0 bis 9 ab-

gegeben werden, in Abhidngigkeit von der Zeit.
Synchron hierzu werden Impulse auf die Ein-
ginge der Zihlstufen Z, bis Zx gegeben (unterer
Bildteil). Der Ubertrag von Stufe zu Stufe ist
bei der Anzeige abgeschaltet.

Dabei wird von den Stufen Z, bis Zy jeweils
einer der zugehorigen Anodenschalter geschlos-
sen. Ist beispielsweise in Z; die Ziffer 5 gespei-
chert, so wird S5 beim fiinften Impuls geschlos-
sen, das heiBlt, wenn auch S; (Katodenschalter)
geschlossen ist.

\?

T RS
Ron-1 “: RO; |

° | . l .

= o 0—0 0 0o JI\o oc—0 0 o
|

K7 [Kg |Kaq : Ko|Ki| K7|Ks|Ke | KolK1| Ki|Kg|Kg
| |
| |
| |
| |
| [
| |
| |
[ |
[} [
| |

Bild 19,

Katoden-Abtastsystem mit Zahlstufen Z, bis Z,,. Der Zahleingang ist nicht eingezeichnet. Die Zahlstuf

werden

gleichzeitia dber

Impulse aus A abgefragt und steuern die Anodenschalter. Der Ubertrag von einer Stule zur anderen darf bei der Anzeige nicht

wirksam sein.

Dieser Vorgang spielt sich entsprechend bei den
anderen Ziahlstufen ab, und die Zi#hlerstellun-
gen werden jeweils angezeigt. Nach 10 Impulsen
befindet sich der Impulsgenerator wieder in sei-
ner Ausgangsstellung. Durch schnelles periodi-
sches Wiederholen dieses Vorganges wird die
Ablesung méglich. Es entsteht der Eindruck, daf3
die Anzeige der Ziffern kontinuierlich erfolgt,
obwohl die angezeigten Ziffern nur sehr kurz-
zeitig aufleuchten.

Ein Merkmal des Katoden-Abtastsystems ist, dal3
die Katodenschalter, die meistens mit Transisto-
ren bestlickt sind, je nach der Stellung eines
mehrstufigen Zahlers sehr verschieden grofie
Strome schalten miissen. Im ungiinstigsten Fall,
bei dem die angezeigte Zahl aus gleichen Ziffern
(zum Beispiel 888...) besteht, muB} ein Katoden-
schalter den N-fachen Katodenstrom einer Zif-
fernanzeigerdhre fiithren. Bei einem Spitzenwert
des Katodenstromes der Ziffernanzeigeréhre
ZM 1080 von Igy = max.12mA zum Beispiel
und einer 12 stelligen Anzeige (N = 12) betrigt
der Kollektorstrom des Schalttransistors 144 mA.

e period. Impulsfolge 4.]

- MW s N2 W

|
-
|
|
I
f
|
Il
-
I
I
|
[

i

l_[

vom Impulsgenerator abgegebene
Impulse an den Ausgdngen

T
|
|

S 0 N N N I N o N O o A A |

t

Bild 20. Periodische Impulsfolge an den Ausgéngen O bis 9 des Im-
pulsgenerators und Impulsfolge, die am Ausgang A auftritt.



Anoden-Abtastsystem

Eine Schaltung fiir das Anoden-Abtastsystem,
bei der der Ausgang eines Serienspeichers zur
Ansteuerung dient, zeigt Bild 21. Die Gruppen
Zy bis Z,, die jeweils eine binir kodierte Zahl
enthalten, stellen einen Serienspeicher, beispiels-
weise ein Schieberegister, dar. In diesem lauft
die gespeicherte Information fortwidhrend zyk-
lisch um. Am Ausgang des Speichers, in Z,, ste-
hen die Bits parallel zur Verfiigung und gelan-
gen auf einen Dekodierer, der neben der Aus-
wahl der entsprechenden Katode auch die Funk-
tion der Katodenschalter libernimmt. Von den
Anodenschaltern Say ist jeweils nur einer ein-
geschaltet, wobei der Zidhler AZ dafiir sorgt,
dall die Anodenschalter nacheinander, synchron
mit den Taktimpulsen filir das Schieberegister,
eingeschaltet werden. Wihrend also Sp; ge-
schlossen ist, wird der Inhalt von Z, dekodiert
und die entsprechende Katode angesteuert, so
daB die erste Zahl in R4, erscheint. Mit dem
nichsten Taktimpuls wird der Inhalt von Z,

nach Z, geschoben und in der zweiten Dekade
Ré, angezeigt, da jetzt der Anodenschalter Su,
geschlossen ist, nachdem Sa; wieder gedffnet
wurde. Die Anzeige setzt sich in dieser Art fort,
bis nach weiteren N-2 Taktimpulsen der Inhalt
von Zpy in der Réhre Réy zu sehen ist und sich
dann derselbe Zyklus wiederholt.

Im Gegensatz zum Katoden-Abtastsystem gilt
fiir das Anoden-Abtastsystem, dall ein Katoden-
schalter in jedem Fall nur den Strom einer
Ziffernanzeigerohre fithren mulBl. Ein Nachteil
ist das niedrigere Tastverhiltnis, das von der
Zahl der anzuzeigenden Stellen (Zahl der Roh-
ren) abhingt. Das Tastverhiltnis kann aber
durch Bilden von zwei oder mehreren Katoden-
gruppen vergroBert werden.,

Fiir zahlreiche Ziffernanzeigeréhren, insbeson-
dere fiir die PANDICON-Rohren, sind Ansteuer-
schaltungen entwickelt worden, die nach dem
Anoden-Abtastsystem arbeiten.

AZ (Ringzahler)|

_______ & T T

-]
Sq Dekodierer
und Katoden-

schalter
[ 4 f - : z
| L Schieberegister J
Tﬂkt- ' Zy o Iy e — — Z; - Z,
impulse
(Schiebe-
impulse) 1 1 = J-“ T

Bild 21,

Es wird keine Gewahr ibernommen, dafl die

in dieser Schrift angegebenen Schaltungen, Gerate, Maschinen,
Anlagen, Bauelemente, Baugruppen oder Verfahren

frei von Schutzrechten sind.

Ratschlige in den VALVO BRIEFEN
sind unverbindliche und keine Haftung begrindende Empfehlungen.
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Anoden-Abtastsystem. Die Anodenwahleinrichtung AZ schlielt nacheinander kurzzeitig die Anodenschalter.
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